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Was ist Klima?

* Wetter: augenblicklicher Zustand der Atmosphare

*  Witterung: Wetter im Mittel tiber einige Tage bis Wochen (z.
B. Witterung im Winter 2009/2010)

* Klima: mittleres Wetter (statistisch!) Giber einen hinreichend
langen Zeitraum (WMO: 30 Jahre)
— Mittelwerte
— Schwankungsbreite (Variabilitit)
— Statistik von Extremwerten

= Klimawandel: Anderung von Mittelwert,
Variabilitat und Extremen Uber einen langen
Zeitraum!
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Temperaturanomalie 1880 - 2010

Jan-Dec Global Mean Temperature over Land & Ocean
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Temperature Anomalies Jan-Dec 2010 Bt

(with respect to a 1961-1990 base period)
National Climatic Data Center/NESDIS/NOAA
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http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global

Tembéfatare Anomalies Jan-Dec 2010

(with respect to a 1971-2000 base period)
National Climatic Data Center/NESDIS/NOAA
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Die warmsten Jahre: Hitliste

Global Top 10
Warmest Years
(Jan-Dec)

Anomaly °C
0.62
0.62 Anmerkung: Im Datensatz der CRU (UK)
0.60 ist 1998 das warmste Jahr. Grund:
0.58 unterschiedliche Behandlung

) Datenarmer Gebiete (Ozeane, polare
0.58 Gebiete)
0.56 Wird gerne von sog. ,Klimawandel-

Leugnern” als Argument verwendet.

0.56
0.55
0.54
0.52

Globale Mitteltemperatur 1901-2000 :
Land und Ozean: 13.9°C, nur Landfldchen: 8.5°C, nur Ozean: 16.1°C.

http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/
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Das Klimasystem

Solare Einstrahlung
(kurzwellig)

Terrestrische Ausstrahlung
(langwellig)
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Ursachen des Klimawandels:

(a

) Natural . (b) Anthropogenic
(Solarvariabilitat und Vulkanausbriiche) 10 (Treibhausgasemissionen)

w model we model
— observations y — observations

perature anomalies {°C)

mperature an

Anthropogene Emissionen von Treibhausgasen sind
verantwortlich fiir Temperaturanstieg seit ca. 1960

(c) All forcings
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MSatz von IPCC Emissions Szenarien
(SRES-Szenarien)

Al Eine Welt mit schnellem Wirtschaftswachstum
und schneller Einfiihrung neuer und effizienterer
Technologien.

CO, und SO, Emissionen

O 28-

Al -
A2 Eine sehr heterogene Welt mit einem Schwerpunkt = ,, ] B L
auf traditionelle Werte (family values and local S i
traditions). Z | L
21 Eine sich vom Materialismus abkehrende Welt o N
und die Einfiihrung sauberer Technologien. 12 r
B2 Eine Welt mit dem Schwerpunkt auf lokale Lésungen %7 C
fiir 6konomische und dkologische Nachhaltigkeit. 2ooo zoso Jahr z1oo
— 150
IS 92a " wir machen so weiter wie bisher " Szenarium i [
Bkonomlsch (1992). 5 1 [
Al A2 "
global <-xreeummenineneanenias = regional so-: -
B 1 B 2 2000 : 2050 Jahr 2100
6kolog isch Quelle: IPCC 2001
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Anderung der bodennahen Lufttemperatur im
Vergleich zu 1980 — 1999 fur ausgewahlte Szenarien
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Anderung der Trelbhausgas Konzentratlon
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Globale Klimaprojektionen

Niederschlagséanderung 2090 — 2099 gegenuber 1990 - 1999

multi-model ~ A1B DJF multi-model A1B JJA

©IPCC 2007: WG1-AR4

Figure SPM.7. Relative changes in precipitation (in percent) for the period 2090-2099, relative to 1980-1999. Values are multi-model
averages based on the SRES A1B scenario for December to February (left) and June to August (right). White areas are where less than
66% of the models agree in the sign of the change and stippled areas are where more than 90% of the models agree in the sign of the
change. {Figure 10.9}

Niederschlagsanderung regional und im Jahresverlauf

unterschiedlich = sehr variabel
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Klimaprojektionen Europa:

Niederschlagsanderung Jahresmittel
APrec (%

Zwei Modelle (zwei GCMs, beide mit
gleichem RCM regionalisiert)

2071 — 2100 im Vergleich zu 1961 - 1990

rgebnisse sind zwar systematisc
ahnlich,
aber lokal unterschiedlich

- o —
~40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 80 %

IPCC AR4
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Klimawandel in Hessen

Beobachtungen
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Temperaturanderung in Hessen

Temperaturtrend .
Klimaanalyse:

Frihling ~ Sommer Herbst Winter Jahr 1951 - 2000

+1,1°C +1,0°C +0,2°C +1,6 °C +0,9 °C

ersitét Ffm.

Niederschlagstrend

Frihling ~ Sommer Herbst Winter Jahr

Dr. Schonwiese, Goethe-Unit

Quelle: Professor

+203% -178% +249% +222% +8,5 %

Quelle: INKLIM/HLUG
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Temperatur Frankfurt-Flughafen, Jahresmittel
1826 - 2009
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Beobachtete Anderung der Phinologie

Vegetationsruhe 1961 - 1990
(Beginn nach LIKI)

Friih- und
Vollherbst
Frithling

Sommer

Phanologische Uhr fiir Raum Eschwege  auelle: Nkuim/uni Giegen
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Klimawandel in Hessen

Klimaprojektionen
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Klimaprojektion:
Jahresmitteltemperatur 2071 — 2100 gegentiber 1971 - 2000
Szenario

06 0.9 1.2 1.5 18 2.1 2.4 .7 a0 |
http://atlas.umwelt.hessen.de > Klimawandel
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Klimaprojektion:
Saisonale Temperaturanderung in Hessen

MAM
LA
SON- oy

2071-2100
2031-2080

DIF

Regionale Klimamodelle WETTREG, REMO, CCLM (nur A1B und B1) gemittelt.
Globaler Antrieb: ECHAM5/MPI-OM
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Klimaprojektion: Hitzetage (Tmax =30°C)

Projektionen
2071 — 2100 gegenuber 1971 — 2000

Beobachtete Werte (A1B-Szenario)
2003 gegentiiber WETTREG-SJ? _
1971 — 2000
1971 — 2000 *8,1dra e

REMO
+14,2d/a,

28.02.2011
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Klimaprojektion:
Niederschlag Winter (Dez./Jan./Feb.)

Zunahme des Niederschlages im Winter um ca. 20 — 60 %

http://atlas.umwelt.hessen.de > Klimawandel

Beobachtung (1971 - 2000) Anderung (%) A1B Szenario
198,7 mm/a 2071 - 2100 gegentiber 1971 - 2000
WETTREG

100 s 00 Mo 0 E™ an aa o 48 e 108 840 600 360 120 12.0 .0 0.0 840 108 [%]

21

Klimaprojektion:
Niederschlag Sommer (Juni/Juli/Aug.)

Beobachtung (1971 - 2000) Anderung (%) A1B Szenario

WETTREG

http://atlas.umwelt.hessen.de > Klimawandel

209.1 mm/a 2071 - 2100 gegenlber 1971 - 2000

108 [¥]
22
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Folgen des Klimawandels in Hessen

* Wasser: Grundwasser, Hochwasser, Niedrigwasser,
Wasserqualitat

* Boden: CO,-Speicherung (Bodenorganismen,
Biokohle)

23
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Folgen des Klimawandels in Hessen

* Obstbau und Pflanzenphanologie
Beispiel: Beginn der Apfelblite in Hessen

15 125
20 120 \
125 125
K .
. S

=1 1960 — 1990: +0,5 Tage/10 Jahre | ‘

1961 065,

=1 1970 — 2000: -4,2 Tage/10 Jahre ‘

0 2000

1981 - 2007: -6,1 Tage/10 Jahre ‘

24
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Folgen des Klimawandels in Hessen

* Weinbau: Wasserbedarf und
Sorten

* Waldwirtschaft: Trockenstress
und forstliche Anpassungs-
mafnahmen

Quelle: Schloss Johannisberg

» Landwirtschaft und
Gemuseanbau:
Bewasserungsbedarf und
Dungung

Quelle: Dr. Wolf, HLUG

25
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Folgen des Klimawandels in Hessen

* Biodiversitat

— Hohlenkonkurrenz zwischen Vogeln,
Kleinsaugern und Insekten

© R™Holland

— biologische Wasserqualitat

— bedrohte Pflanzen = Arealanalyse

© Dr. Guido Haas

28.02.2011
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Folgen des Klimawandels in Hessen

* Gesundheit: Hitzebelastung und Krankheitstbertrager

Durchschnittliche maximale und minimale Tagestemperaturen
sowie verstorbene altere Menschen in Hessen
Juli - August 2003
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Quelle: James Grathany, CDC
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Zusammenfassung |

Ergebnisse globaler Klimaprojektionen:
e Anstieg der globalen Mitteltemperatur
e Verdanderung der Niederschlagsregime:

e Niederschlagszunahme in feuchten Gebieten
(Tropen, hohe Breiten)

* Niederschlagsabnahme in trockenen Gebieten
(Subtropen)

e Zunahme intensiver Niederschlagsereignisse

* Regional: Unterschiede in GroRRe und genauer Lage
bestimmter Anderungssignale

28.02.2011
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Zusammenfassung Il

Ergebnisse regionaler Klimaprojektionen fiir Hessen
bis zum Zeitraum 2071 - 2100

e Mittlerer Temperaturantieg um 1,8°C bis 3,1°C =
abhangig vom Szenario bzw. Klimaschutz

e Niederschlagszunahme im Winter
e Niederschlagsabnahme im Sommer
e Verstarkte Gefahr von Starkniederschlagen

e Raumliche Struktur der Klimaanderung in Hessen
nur sehr vorsichtig interpretierbar
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Zusammenfassung llI
Mogliche Folgen des Klimawandels in Hessen

* Veranderung des CO,-Speichervermdgen des
Bodens

e Anderungen im Wasserhaushalt: Trockenheit im
Sommer, Hochwassergefahr im Winter

e Probleme im Obstbau, Weinbau, Forstwirtschaft,
Landwirtschaft: Wasserbedarf, Schadlinge, etc.

e Belastung von Okosystemen: Bedrohung der
Biodiversitat

e Gesundheitsgefahren durch Hitze und
Krankheitstbertrager

15
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Klimawandel — Was tun?

Kénnen wir das 2°-Ziel noch einhalten?

= Moglicherweise

Was mussen wir dafur tun?

» Steigerung der Energieeffizienz

* Konsequenter Umstieg auf CO,-freie Energie

* Massive Erhohung der energetischen
Altbausanierung

* Neue, effizientere Mobilitatskonzepte
* Individuelle Verhaltensanderung

HESSEN

.
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Martin Luther King didn’t say:
‘I have a nightmare’
He said: ‘l have a dream’

Nicholas Stern, 4.11.2009, Berlin

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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